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1 PREMESSA

Scopo della presente relazione ¢ il progetto e la verifica, secondo quanto prescritto dal Normativa
vigente NTC2008 , del pozzetto di raccordo delle condotte relative alle acque meteoreiche in
prossimita dello scolo Rialtello, nell’ambito dei lavori di costruzione della nuova pista ciclabile
lungo s.p. 38 “ Scapacchio” tra via Rialtello ed il confine comunale nel comune di Saccolongo in

Provincia di Padova.

La struttura ha pianta rettangolare di dimensioni interne 3.00 m circa di lunghezza e 2,80 m di
larghezza, mentre un altezza pari a 1,70 m circa misurata dall’estradosso della soletta inferiore. La
struttura di fondazione ¢ costituita da una platea in c.a di spesore pari a 30 cm , le strutture in

elevazione sono costituite da piedritti in c.a. dello spessore di cm.25 circa. .

Per le geometrie complete del pozzetto da realizzare in opera si rimanda alle tavole grafiche
allegate.

Le sollecitazioni sono calcolate seguendo gli ordinari metodi della Scienza delle Costruzioni,
considerando che i materiali utilizzati abbiano comportamento elastico-lineare.

Le verifiche delle sezioni in c.a. e degli elementi in c.a. sono state eseguite utilizzando il metodo
semipropabilistico agli stati limite. Il fabbricato sorge nel comune di Saccolongo classificato

secondo O.P.C.M. n® 3274 del 20/03/2003 come zona 4.
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2 NORME E REGOLAMENTI

Nel corso della relazione ci si € attenuti alla seguente normativa:

= Decreto Ministeriale 14/01/2008: “Norme Tecniche per le Costruzioni”.

= Circolare Ministeriale 27/02/2009: “Istruzioni per I’applicazione delle Norme Tecniche

per la Costruzioni di cui al DM del14/02/2008”.
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3 MATERIALI IMPIEGATI

3.1 CALCESTRUZZO

3.1.1 Calcestruzzo per strutture di fondazione

Resistenza cubica caratteristica
Resistenza cilindrica caratteristica
Resistenza a compressione (SLU)
Resistenza a compressione (SLE)
Resistenza a trazione (SLU)
Resistenza a trazione (SLE)
Resistenza a trazione per flessione (SLE)
Classe di resistenza

Classe di esposizione ambientale
Consistenza

Modulo di elasticita

Peso per unita di volume

R = 30 N/mm’

fu = 0.83 Ry = 24.9 N/mm®

f.a=0.85 fu / Y. = 0.85 x 24.9/1.5 = 14.1 N/mm®
f.g=0.85 fu /Yo = 0.85 x 24.9/1.0 = 21.2 N/mm®
fua=0.7x 0.27 x Ra™” / e = 1.22 N/mm®

fom = 0.30 X fy.”” = 2.56 N/mm®

fofm = 1,2 fom = 3.07 N/mm”®

C25/30

XC2 per le fondazioni

S =4 per fondazioni

E. = 22000 [f.,/10]%° = 31476 N/mm’

pe = 25 kN/m’
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3.2 ACCIAIO
3.2.1 Acciaio per armatura convenzionale
Denominazione B450C
Tensione caratteristica di snervamento f1 = 450 N/mm’
Tensione caratteristica di rottura fuc = 540 N/mm?
Tensione di calcolo (SLU) fya = fi / Yo = 450/1,15 = 391 N/mm’
Tensione di calcolo (SLE) fya = f / s = 450/1,0 = 450 N/mm’
Modulo di elasticita E, = 210000 N/mm?
Coefficiente di omogeneizzazione n=15

Peso per unita di volume ps = 78.5 KN/m’
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4 GEOMETRIA FABBRICATO

Planimetria

Pianta

W




PROGETTO E VERIFICA DI UN POZZETTO DA REALIZZARE
NEI LAVORI DI COSTRUZIONE DELLA NUOVA PISTA

File Document

Rev.
CICLABILE LUNGO LA S.P. 38 “SCAPACCHIO” TRA VIA [R¢!-Pozzetto_00.doc 00
RIALTELLO ED IL CONFINE COMUNALE. - 7
COMMITTENTE: COMUNE DI SACCOLONGO pagina
RELAZIONE DI CALCOLO di 24
Sezione A-A
Sezione A-A:
o
Ji—= N ] CmsTs ErazsiEEnT T
130
15
i dagrons 1
L 2&? Il T L—ac_ka
A 1
Fk
Sezione C-C
_ Sezione C-C: =5
____________________ L Qua P v
_=F
il |
S1— e PRI SIS j?
P
1.
.I ’" I. -T2
v
il
i [ g e T
Ta_z}t_fj L r.anﬂ'ﬂl L c.\f ia I?ml




PROGETTO E VERIFICA DI UN POZZETTO DA REALIZZARE
NEI LAVORI DI COSTRUZIONE DELLA NUOVA PISTA
CICLABILE LUNGO LA S.P. 38 “SCAPACCHIO” TRA VIA
RIALTELLO ED IL CONFINE COMUNALE.
COMMITTENTE: COMUNE DI SACCOLONGO
RELAZIONE DI CALCOLO

File Document

Rev.

Rel_Pozzetto_00.doc 00
pagina 8
di 24

Sezione D-D

Sezione D-D:
.
| L s Shgpumsrmrme
P 2&' E
L WM% .\
7 ! / e :
o o IR
3 = — {2Ha‘




PROGETTO E VERIFICA DI UN POZZETTO DA REALIZZARE
NEI LAVORI DI COSTRUZIONE DELLA NUOVA PISTA
CICLABILE LUNGO LA S.P. 38 “SCAPACCHIO” TRA VIA
RIALTELLO ED IL CONFINE COMUNALE.
COMMITTENTE: COMUNE DI SACCOLONGO
RELAZIONE DI CALCOLO

File Document Rev.
Rel_Pozzetto_00.doc 00
pagina 9
di 24

S ANALISI DEI CARICHL

5.1 Combinazione delle azioni

Le azioni agenti sulla struttura devono essere cumulate in modo da determinare condizioni di carico

tali da risultare piu sfavorevoli ai fini delle singole verifiche, tenendo conto delle probabilita ridotta

di intervento simultaneo di tutte le azioni con i rispettivi valori piu sfavorevoli.

Per gli Stati Limite Ultimi si adotteranno le combinazioni del tipo:

Fa = Ya1 Gi1 + Ye2 Gia + Yq Qx + Yqi [ Liz2.n Woi Qxil,

dove:
Gi1  valore caratteristico dei pesi propri
Gk,  valore caratteristico dei sovraccarichi permanenti

Qx valore caratteristico dell’azione accidentale dominante

Qi valori caratteristici delle altre azioni accidentali tra loro indipendenti

Yel 1,30 (1,0 se aumenta la sicurezza) coefficiente parziale pesi propri
Ye2 1,50 (0 se aumenta la sicurezza) coefficiente parziale sovraccarichi permanenti
Yoi 1,50 (0 se aumenta la sicurezza) coefficiente parziali azioni accidentali

Yoi coefficiente di combinazione (Tabella 2.5.1 - §2.5.3 — D.M. 14/1/2008)

Per gli Stati Limite di Esercizio si adotteranno le combinazioni del tipo:

= Rara (o caratteristica):

Fa = Gy + Gio + Qx + Lizz.n Woi Qui
= Frequente:

Fa= Gy + Gio + W11 Qi + Xicon Wi Qi
= (Quasi permanente:

Fi=Gii + G + Y11 Qv + Zi=2,n Yoi Qi s
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dove:

Gi1  valore caratteristico dei pesi propri

Gk,  valore caratteristico dei sovraccarichi permanenti

Qx valore caratteristico dell’azione accidentale dominante

Qi valori caratteristici delle altre azioni accidentali tra loro indipendenti

L coefficienti di combinazione (Tabella 2.5.1 - §2.5.3 — D.M. 14/1/2008)

5.2 Azioni di calcolo

5.2.1 Peso proprio Gy

Rientrano in questa categoria i pesi di tutti gli elementi strutturali:

Peso proprio delle strutture in ca 25.00 kN/m’
5.2.2 Sovraccarichi permanenti Gy,

Rientrano in questa categoria i pesi di tutti gli elementi non strutturali relativi a ciascun solaio:

- peso pavimentazione 2.00 kN/m’

5.2.3 Carichi mobili Qy

In base a quanto prescritto dalla normativa i sovraccarichi accidentali sono.
- Schema di carico 2 per ponti di prima categoria 200 kN
N° 2 carichi puntuali di 200 kN su impronta 0.6 x0.35 m
- Carico distribuito 20,0 KN/m*
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5.3 Azione sismica E

Le azioni orizzontali e verticali dovute al sisma devono essere valutate in accordo alle Norme

Tecniche per le Costruzioni del DM 14/01/2008, considerando di regola le masse corrispondenti ai

pesi propri, ai sovraccarichi permanenti ed accidentali secondo quanto prescritto al paragrafo 3.2.4

del TESTO UNICO ovvero rispettando la combinazione:

Gi + Ga + 2 w2 Qyj

con i coefficienti della tabella 2.5.1.

In accordo con quanto specificato nel paragrafo 7.2.1, si trascura il sisma verticale.

Gli stati limite considerati sono due e piu precisamente:

=  Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV) che viene utilizzata per simulare la

condizione di stato limite ultimo sulla struttura

=  Stato Limite di Danno (SLD) che serve a valutare gli effetti del sisma in condizioni di

€sercizio

Per la valutazione dell’azione sismica ¢ stato utilizzato il foglio excel “SPETTRI NTC” ver 1.0.3,

messo a disposizione dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
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D.M. 14 gennaio 2008 - Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni

Spettri di risposta ...

Il documento Excel SPETTRI-NTC fornisce gli spettri di risposta rappresentativi delle cormponenti
{orizzontali e verticale) delle azioni sismiche di progetto per il generico sito del territorio nazionale.
La definizione degli spettri di nisposta relativi ad uno Stato Limite & aticalata in 3 fasi, ciascuna delle
guali prevede la scelta dei valari di alcuni parametn da parte dell'utente:

FASE 1. Individuazione della pericolosita del sito (sulla base dei risultati del progetto 51 - INGY);
FASE 2. Scelta della strategia di progettazions;

FASE 3. Determinazione dell'azione di progetta.

La schermata relativa a ciascuna fase @ suddivisa in sotto-schermate: l'utente pud intervenire nelle
sotto-schermate con sfondo grigio scuro mentre quelle con sfondo grigio chiam consentono un
immediato controllo grafico delle scelte effettuate. In ogni singola fase l'utente pua visualizzare e
starmpare i risultati delle elaborazioni -in forma sia grafica che numerica- nonche i relativ riferimenti alle
Muove Morme Tecniche per le Costruzioni di cui al 0.8, 14,01, 2008 pubblicate nella .U, n.29 del
04.02.2008 Suppl. Ord. n.30 e scaricabile dal sito www. cslp. it

Programma ottimizzato per una visualizzazione schermo 1024 x 768

La wentica dellidoneta del prograrma, whiizzo dei wsultall da esso oftenul! sono onere e responsabilita
esclusiva dellutente. I Consiglio Superore del Lavor! Pubblici non patra essere rtenuto responsabile del
dahnt Hawtant! daliutiizzo delio stesso.

INTRO FASE 1 FASE 2 FASE 3

5.3.1 Parametri azione sismica

Per valutare I’entita dell’azione sismica occorre innanzitutto stabilire la vita nominale Vy della
struttura e il periodo di riferimento per ’azione sismica Vg in base al tipo di costruzione. L’edificio
in esame ricade nella tipologia di struttura 2 e classe d’uso II per cui:

Vn =50 anni Tabella 2.4.1

Cy = 1.0 (classe d’uso II) Tabella 2.4.11

e quindi

Vr= Vn-Cy=50-1.0=50 anni.
Il comune di Padova si trova in una zona in cui la categoria del sottosuolo pud essere paragonata
alla C della Tabella 3.2.1I e la categoria topografica alla T1 della Tabella 3.2.IV. Per individuare la
pericolosita del sito si utilizza il file excel “SPETTRI NTC”:
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FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

percnrgne <]

| FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

info

info

info

-
=
s
e
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5.3.2 Fattore di struttura

L’edificio in esame ha struttura portante costituita da telaio in calcestruzzo armato precompresso
composto da pannelli e pilastri per cui il valore del fattore di struttura puo essere assunto, in accordo
con quanto riportato nel paragrafo 7.4.5.1 del DM 14/01/2008 e ipotizzando una classe di dutilita
CD”B”, pari a:

qo=1.0

| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO
n info

o
TN
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5.3.3 Spettri azione orizzontale

Lo spettro di progetto per azione sismica orizzontale si ottiene dalle espressioni qui sotto riportate,

combinando tutti 1 valori dei parametri analizzati nei paragrafi precedenti:

0<T<Ts  S,T)=a,-S-

Q| =
>
1
3N
+
SIS
/T\
|
3N
D

Tg <T<Tc Sd(T)zag-S-

Q| =

Tc<T<Tp S,T)=a,-S-

Q| ==
o
—
~ [
N——

Tp<T S,T)=a,-S-

1 T T,
F[ TZDJ

Si riportano qui di seguito i1 diagrammi dell’azione sismica orizzontale agli SLV ed SLD

Q|

rispettivamente:
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLV

Salg] %

Components anzzontle

Componente verticale

035

03

025

02

0.1 ™

|
005 [ \h \
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiSL\

Parametri indipendenti

Punti dello spettro di rizposta

| sLvl
0087 g 0,000 0,163
2EM Tt 0,237 0,424
0323 = T 4 0,710 0424
1,800 0.7v0 0,39
2,134 0,830 0363
1,000 0aea 0324
1,000 0,943 0,317
1,003 0,294
1068 n2a2
Parametri dipendenti 1128 0267
1,800 1187 0,254
1,000 1247 0242
0237 = 1207 0,231
070 = 1366 0.2
18962 = 1426 021
1425 0,20
1545 0,195
E=zpression dei parametri dipendenti 1505 0,128
166 0,131
5=5. 5, (MTC-08Eq. 3.2.5) 1724 0,175
1,783 0,164
N JIOAF+EVE 0,55 n=1/g [MTC-02Eq. 2.2.6, 8 3.2.3.5] 1842 0182
1,403 0,158
L =T./3 [MTC-0F Eq. 2.2.8] Tt 14962 0,154
2,054 0,134
T.=C.. T, [MTC-07 Eq. 2.2.7) 2,155 0,127
2,253 0,116
Ip=40.a;/g+16 [MTC-0F Eq. 2.2.9] 2,360 0,107
2,447 0,034
2.4 0,091
E spreszioni dello spettro di risposta (MTC-08Eq. 3.2.4] 2542 0,085
; . 2,739 0,73
T 1, T} 2,836 0,074
=T =T 5.(T)=a;-5-nE- _+_E~"1_E 5 a5 0053
B Ly A
3,030 0,064
L=T<T: 5,(T)=2,-5nFE 3127 0,050
) P 3,224 0,057
L<T<Ty 5.(D=a,5n E-;E - 5,321 0,054
VT ) 3418 1,051
s ™ 3518 0043
I =T $.T)=a,-8-n-F| Lk j 3512 0,045
R 3,704 0,043
Lo spettra di progetto 5[ T] per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,806 0,041
otkenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5,[T] sostituendon 3,803 0,024
con g, dove q & il Fattore di struttura, [NTC-02 § 3.2.35) 4,000 0,037
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6 COMBINAZIONI DI CARICO

6.1 Stato Limite Ultimo (SLU)

La combinazione di carico per la verifica di tutti gli elementi strutturali allo Stato Limite Ultimo ¢

data dalla combinazione della condizioni elementari di carico moltiplicate per 1 coefficienti parziali

riportati nella tabella sottostante:

azione SLU1 SLU2
Peso proprio 1,3 1,3
Peso permanente 1,3 1,3
Carichi variabili da traffico 1,35 1,35
Carichi variabili 0,0 1,5

6.2 Stati Limite di Esercizio (SLE)

Le combinazioni di carico per le verifiche di tutti gli elementi strutturali agli Stati Limite di

Esercizio sono date dalle combinazioni della condizioni elementari di carico moltiplicate per 1

coefficienti parziali riportati nella tabella sottostante:

azione SLE1 SLE2
Peso proprio 1,0 1,0
Peso permanente 1,0 1,0
Carichi variabili da traffico 1,0 1,0
Carichi variabili 0,0 1,0
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6.3 Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV)

Per le verifiche allo stato limite ultimo in caso di sisma occorre invece fare riferimento alla seguente

combinazione di carico:

azione SLV1 SLV2
Peso proprio 1,0 1,0
Peso permanente 1,0 1,0
Carichi variabili da traffico 0,0 0,0
Carichi variabili 0,0 0,0
Sisma X 1,0 0,3
Sisma Y 0,3 1,0

Dove l’azione sismica E ¢ data di volta in volta da una delle possibili combinazioni della
componente lungo X con quella lungo Y secondo la relazione
E=+E; +0.30E;

con rotazione degli indiciiejin Xe Y

6.4 Stato Limite di Danno (SLD)

Per le verifiche allo stato limite ultimo in caso di sisma occorre invece fare riferimento alla seguente

combinazione di carico:

azione SLD1 SLD2
Peso proprio 1,0 1,0
Peso permanente 1,0 1,0
Carichi variabili da traffico 0,0 0,0
Carichi variabili 0,0 0,0
Sisma X 1,0 0,3
Sisma Y 0,3 1,0
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7 PROGETTO E VERIFICA TOMBOTTO

7.1 Verifica strutura

Numerazione nodi

Numerazione profili
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Profili

30x100 " 30x100

25x100

30x100 , 30x100 _ 30x100 , 30x100 , 30x100 , 30x100 , 30x100 , 30x100 , 30x100 , 30x100

25x100
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Diagramma momento flettente

Diagramma taglio
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7.2 Progetto e verifica soletta superiore

Titolo : ||

N* figure elementari

] E=E

N* strati barre |2 Zoom |

| —Tipo Sezione

O Rettan.re O Trapezi

OaT
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7.3 Progetto e verifica piedritto
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N° rett. [100
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Lg [0 cm Col. modello

I Precompresso
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7.4 Progetto e verifica soletta di fondazione

Titolo : ‘

N°* figure elementari

’17 Zoom
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N* strati barre |2 Zoom OaT

| Tipo Sezione
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